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(57) J-e dispositif de commande de fluide. notamment deten- 
deur pour fluide gazeux. selon ('invention, comprend un clapet 
10 cooperant avec un siege 12. un moyen d'actionnement 
agissant sur le clapet dans te sens d'ouverture de ce dernier 
par llntermediaire d'une membrane 16 et dun poussojr 11 
intercale entre la membrane et le clapet une premiere extre- 
mite du poussoir portant a la maniere d'une rotule contre le 
fond d'une partie concave 19 au centre de la membrane et la 
seconde extremite du poussoir cooperant par embottement 
avec jeu radial avec le clapet des mpvens de guidage du 
clapet et un ressort de fermeture 7 constitue par un ressort 
de compression dont line premiere extremite porte contre une 
surface d'appui fixe et dont la seconde extremite agit sur le 
clapet 8 I'encontre des moyens d'actionnement Selon llnven- 
tioa les moyens de guidage sont construes uniquement par le 
ressort de fermeture 7 qui est un> ressort a grands stabilite 
laterale, non guide et centre coaxialement au siege du clapet 
uniquement a sa premiere extremite. 
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DISPOSITIF DE COMMANDE DE FLU IDE A CLAPET SANS FROTTEMENT, NOTAMMENT 
DETENDEOR POUR GAZ ULTRA PUR* 

La presente invention est relative a ua dispositif de commande 
de fluide, notamment an detendeur pour flulde gazeux, comprenant uti 
clapet cooperant avec un siege,_ ua moyea d f actioanement agissant sur 
ledit clapet dans le seas d'ouverture de ce dernier par l'interme- 
diaire d T une membrane et ua ressort de feme tare agissant sur le 
clapet a l f encontre du moyen d'actionnement. 

Dans les dispositifs conaus de ce type tels que celui decrit 
dans la demande de brevet francais n° 25 67 235 du deposant, un 
poussoir est intercala entre la membrane et le clapet, Une premiere 
extremite du poussoir porte a la maniere d'une rotule centre le fond 
d'uae par tie concave au centre de la membrane et l f autre extremity du 
poussoir coopere par emboitemeat avec jeu radial avec le clapet. 

Le clapet est centre par rapport au siege par V intermedia ire 
d'un organe de guidage. Tout mouvement d'ouverture ou de fermeture du 
clapet implique done un certaine frottement entre l'organe de guidage 
et le clapet. Ce frottement provoque nou seulement I'usure des 
pieces, mais constitue en plus une source d f emission de particules 
indesirables qui risquent de polluer le fluide traversant le 
dispositif. Dans le cas ou ce fluide est un gaz ultra propre 
alimentant un atelier de fabrication de circuits semi-conducteurs, il 
est indispensible de supprimer toute source de pollution afin 
d'assuxer la qualite de realisation des circuits electroniques. 
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La presente invention a done pour objet la realisation d'un 
dispositif de commande de fluide a clapet sans frottement, en 
particulier d'un detendeur pour fluide gazeux ultra pur. 

Le dispositif de commande selon 1* invention comprend un clapet 
cooperant avec un siege, un moyen d f actionnement agissant sur le 
clapet. dans le sens d'ouverture de ce dernier par 1' intermediate 
d'une membrane et d'un poussoir intercale entre la membrane et le 
clapet, des moyens de guidage du clapet et un ressort de fermeture 
constitue par un ressort de compression. Urie premiere extr£mit§ du 
poussoir porte a la maniere d'une rotule contre le fond d'une partie 
concave au centre de la membrane et la seconde extremite du poussoir 
coopere par emboltement avec jeu radial avec le clapet. Une premiere 
extremity du ressort de fermeture porte contre une surface d'appui 
fixe et la deuxieme extremite de ce ressort agit sur le clapet a 
l'encontre du moyen d' actionnement. Selon 1' invent ion, les moyens de 
guidage du clapet sont constitues uniqiiement par le ressort de 
fermeture qui est un ressort a grande stabilite laterale, non guide 
et centre coaxialement au siege du clapet uniquement a sa premiere 
extremite. 

.' Le ressort de fermeture est de preference un ressort helicoldal 
cylindrique. II peut Sgalemeht etre constitue par un ressort enroule 
tel qu f un ressort conique. 

Selon un autre mode de realisation de 1 'invention, une cuvette 
est intercalee entre le clapet et la deuxieme extremite libre du 

ressort de fermeture. 

Selon uninode prefers de realisation de l'invention, le clapet 
est en forme de bille et la cuvette est pourvu d f un creux conique 
recevant le clapet en forme de bille. 

L'invention sera mieux comprise a J, f etude de la description 
detaillee d'un mode de realisation particulier. faite S titre 
d'exemple nullement limitatif et il lustre par la figure unique du 
dessin annexe qui est une vue en coupe axiale d'un detendeur conforme 
a l'invention. 

Le detendeur, tel qu'il est illustre sur la figure unique, 
comprend un corps 1 muni dans sa partie superieure d'un trou borgne, 
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a symetrie de revolution dont l'axe est vertical sur la figure, 
comportant trois chambres cylindriques etagees 2, 3 et 4 de diametre 
decroissant du haut en bas. Deux autres trous horizontaux 5 et 6, 
servant d f entree et de sortie pour 1 1 ecoulement de fluide a travers 
le detendeur, sont menages dans le corps 1. Le trou 5 debouche 
lateralement dans la chambre inferieure A et le trou 6 communique 
avec la chambre superieure 2 a travers un passage vertical 6a 
pratique dans le corps 1. 

Dans la chambre inferieure 4 est pose coaxialement un ressort de 
compression 7 helicoldal cylindrique. Le diametre du ressort 7 est 
inferieur a celui de la chambre inferieure 4 pour qu'il y ait absence 
. de contact entre le ressort 7 et la paroi later ale de cette chambre, 
meme pour une deformation radiale importante du ressort pendant la 
phase de compression. L 1 extremite inferieure du ressort 7 prend appui 
sur le fond de la chambre inferieure 4. Elle est centree par un 
anneau 8 place sur le fond de la chambre 4 entre la paroi laterale de 
cette chambre et la derniere spire de 1 ' extremite inferieure du 
ressort 7. 

L T extremite superieure du ressort 7 est libre et entoure par sa 
derniere spire une cuvette 9 dont la surface superieure est munie 
d f un creux conique au centre afin de recevoir un clapet 10 en forme 
de bille. Le clapet 10 est pourvu d'un trou borgne 10a cylindrique de 
profondeur sensiblement egale au rayon du clapet 10 en forme de 
bille. Le trou borgne 10a est oriente verticalement pour recevoir 
l T extremite inferieure d'un poussoir 11. 

Le poussoir 11 comportant plusieurs troncons cylindriques est 
place coaxialement au ressort 7. L^tremite inferieure du poussoir 
11 est emboxtee avec jeu radial dans le trou borgne 10a du clapet 10. 
Un siege 12 cooperant avec le clapet 10 est posS sur I'epaulement 3a 
situe au fond de la chambre mediane 3. Le siege 12 du clapet est muni 
d f un trou central 12a comportant une portion superieure cylindrique 
laissant passer avec jeu radial 1' extremite inferieure du poussoir 11 
et une portion inferieure tronconique cooperant avec le clapet 10 en 
forme de bille. 
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Le siege 12 du clapet est positionnS axial ement et radial ement 
par une lanterne de serrage 13 percee d f un trou de passage 14 central 
axial et vissee dans la chambre mSdiane 3 & parol laterale taraudee. 
Deux trous radiaux horizontaux 15 pratiques en dessous de la surface 
super ieure de la lanterne 13 menent du trou axial vertical 14 vers 
1'extSrieur pour deboucher dans la chambre superieure 2 du corps 1. 

Une membrane 16 a grande rigidite radiale, de preference une 
membrane metallique, est pincee sur son pourtour exterieur entre un 
epaulement 2a a la partie superieure de la chambre superieure 2 du 
corps 1 et le bord inferieur d f un chapeau 17. Le chapeau 17 est serre 
contre le corps 1 a l'aide d'un ecrou 18 entourant I'extremite 
superieure filetee du corps 1 et I'extremite inferieur e etagee du 
chapeau 17. Stir le dessus de la membrane 16 est posee une cuvette 20 
qui presente en son centre un creux spherique dans lequel est engagee 
une partie cent rale bombee 19 de ' la membrane 16. L'extremite 
superieure du poussoir 11 est bombSe de fagon spherique et porte a la 
maniere d'une rotule depuis le bas contre le fond concave de la 
partie bombee 19 de la membrane 16. 

La cuvette 20 sert d'appui S sa partie supSrieure a un ressort 
de chargement 21 qui est un ressort de compression helicoldal. Le 
ressort de chargement 21 est dispose coaxialement a l'interieur du 
chapeau 17. Un volant 22 agissant, par une tige^ filetSe non 
representee, sur le ressort 21 permet de regler la compression plus 
ou moins importante du ressort de chargement , 21 . La membrane 16 
assure d'une part la transmission des efforts entre le ressort de 
chargement 21 et le poussoir 11, et d f autre part l'etancheite entre 
la chambre superieure 2 du corps 1 et des pieces situSes au-dessus de 
la membrane 16. . 

Le ressort de fermeture 7 qui exerce en permanence un effort 
tendant a pousser le clapet 10 vers son siege 12 assure a lui seul le 
guidage du clapet que constitue la bille 10. L'absence d'organe de 
guidage a frottement sup prime toute usure. Par consequent le fluide 
traversant le detendeur ne subit aucune pollution par ce dernier. 

\0n peut envisager des variantes basees sur le mode de 
realisation de ' 1 ' invention decrit pf ecedemment Par exemp.le, la 
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chambre infer ieure 4 peut presenter un prof 11 etage pour ceatrer, 
sans l'anneau 8, l'extremite inferieure du ressort 7 au fond de 
celle-ci, le ressort de compression 7 peut egalement etre un ressort 



permettant la communication entre le trou axial 14 et la chambre 
superieure 2. 

Le principe de f onctionnement d'un tel detendeur est simple : un 
fluide gazeux haute pression arrive dans la chambre inferieure 4 du 
corps 1 par 1 1 intermediaire du trou d T entree 5 qui est raccorde a des 
canalisations non representees. Le clapet 10 est ouvert sous l f action 
du ressort de chargement 21. Le fluide traverse l f ouverture entre le 
clapet 10 et son siege 12 et arrive dans le passage 14 de la lanterne 
13 avec une pression inferieure a la pression initiale. Le fluide 
circule ensuite a travers les trous radiaux 15, la chambre superieure 
2, le passage 6a et sort du detendeur par le trou de sortie 6. 

Le reglage de la pression de sortie du fluide depend directement 
de l'ouverture entre le clapet 10 et son siege 12. Cette ouverture 
resulte de i T action combinee de la difference de pression d f entree et 
de sortie du fluide, de l'effort exerce par le ressort de fermeture 7 
et de l'effort exerce par le ressort de chargement 21 qui est 
controle par le volant 22. 

II convient de noter que le mode de realisation de 1' invention 
decrit precedemment n'est pas limitatif dans ses applications et que 
1' invention couvre des dispositifs de commande de fluide autres que 
des detendeurs. 



enroule conique, on peut alors sup primer, dans ce cas, l 1 utilisation 
de I'anneau 8; la lanterne 13 peut comporter soit un ou plusieurs 
trous radiaux 15, soit une ou plusieurs fentes horizontales 
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REV END IC AT IONS 

1. DIspositif de commande de fluide, notamment detendeur pour 
fluidc gazeux, comprenant an clapet (10) cooperant avec un siege 
(12), un moyen d* act loan ement agissant sur ledit clapet dans le sens 
d f ouverture de ce dernier par I'intermediaire d*une membrane (16) et 
d'un poussoir (11) intercale entre la membrane et le clapet, une 
premiSre extremite du poussoir portant a la maniere d'une rotule 
contre le fond d'une partie concave au centre de la membrane et la 
seconde extremite du poussoir cooperant par emboitement avec jeu 
radial avec le clapet, des moyens de guidage du clapet, et un ressort 
de fermeture (7) constitue par un ressort de compression dont une 
premiere extremite porte contre une surface d'appui fixe et dont la 
seconde extremite agit sur le clapet a I'encontre du moyen d'action- 
nement, caracterise par le fait que lesdits moyens de guidage sont 
constitues uniquement par le ressort de fermeture (7) qui est un 
ressort a grande stabilite laterale, non guide et centre coaxialement 
au siege (12) du clapet (10) uniquement a sa premiere extremite. 

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, caracterise 
par le fait que le ressort de fermeture (7) .est un ressort helicoxdal 
cylindrique. 

3. Dispositif de commande selon la revendication 1, caracter±s§ 
par le fait que le ressort de fermeture (7) est un ressort enroule 
conique, 

4. Dispositif de commande selon l'une quelconque des revindica- 
tions precedentes, caracterise par le fait qu'une cuvette (9) est 
intercalee entre le clapet (10) et la deuxieme extrSmite du ressort 
de fermeture (7). 

5. Dispositif de commande selon l f une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que le clapet (10) est en 
forme de bille* 

6. Dispositif de commande selon la revendication 5, caracterise 
par le fait que la cuvette (9) est pourvue d'un creux conique 
recevant le clapet. 



